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Visao Geral

Cenario ideal
Realidade atual

Nossa proposta

0 |IDE para Computacao em Grade

0 Portalidade
AplicacOes escritas
Ferramentas do ambiente
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nGriDE
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Computacao em Grade

Surgimento
0 Crescimento da Internet
a0 Avancos tecnoldgicos e reducéao de custos

0 Uso de computadores geograficamente
distribuidos

Desafios

0 Surgiram em diferentes niveis (eg. modelos
conceituais e de implementacao, projeto e
desenvolvimento de aplicacoes, seguranca)



Computacao em Grade (cont.)

Desenvolvimento dos Sistemas de Computacao
em Grade ou middlewares

Movimento tanto no meio académico quanto na
iIndustria

Definicdo: “Uma Grade Computacional € uma infra-estrutura de
software capaz de interligar e gerenciar diversos recursos
distribuidos geograficamente, com o objetivo de oferecer ao

usuario da Grade acesso transparente a estes recursos,
Independente de sua localizacao” Goldchleger, 2004




Computacao em Grade (cont.)

Diversidade de projetos --> falta de padronizacao

Iniciativa do Global Grid Forum (GGF)

0 Padrao Open Grid Service Architecture (OGSA)/
Open Grid Service Infrastructure (OGSI)

0 Padrao Web Services Resource Framework
(WSRF)

0 Grupos de pesquisa em diferentes areas



Computacao em Grade (cont.)

Middlewares:

a Tradicionals
Gobus: GT3 implementa OGSA e GT4 implementa WSRF
Legion: modelo OO elegante e flexivel
MyGrid/OurGrid: foco em aplicacoes Bag-of-Tasks(BOTS)
ProActive: biblioteca como uma camada de alto nivel

a Oportunistas

Condor: mais antigo, suporte a aplicacdes paralelas,
checkpointing

BOINC: sucessor de Setti@Home



Computacao em Grade (cont.)

GridLab

2 Middleware com diferentes servicos de Grade

0 Espécie de integrador de Grades: possibilita a
utilizacao de servicos de terceiros

0 Comunidade: instituicOes da Europa e dos Estados
Unidos incluindo Laboratério de Argonne em
lllinois, Universidade de Cardiff, HP e Sun

2 Principal Objetivo: fornecer uma camada que
simplifique o acesso das aplicacOoes ao middleware
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‘Computa(;éo em Grade (cont.)

= Grid Application Toolkit (GAT)

E GridLab Archltecture
uuuuu | Mobile clients |
“""’“’-ﬂ"d’“h-mﬂ Gridsphere Portal

-lLl'°

Gridlab Testbed and Infrastructure



Ferramentas para Computacao em Grade

O que sao”?
Atuacao em diferentes pontos da Grade

0 Lado servidor x lado cliente x ambos

Nosso foco: Grid Computing Environments
(GCEs) ou Grid Application-level Tools

a2 Abstracao da Grade no lado cliente

Os GCEs normalmente oferecem:
2 Ambientes de programacao
0 Ferramentas para interacao com a Grade
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Ferramentas para Computacao em Grade

GCEs com diferentes niveis de abstracao
a Arquitetura em camadas

Classificacao em grupos:

2 Workflows

2 Problem Solving Environments (PSES)

a2 Parameter Sweep Applications (PSAS)
a Portais
2 Qutras
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Ferramentas - Workflows

Construcao de aplicacoes usando componentes

graficos

Importancia: aplicacdes nao sao mais monoliticas

(industria e m
Adequacao a
Linguagens

1 Especificas
linguagens o

elo académico)
arquitetura da Grade

nara Grade, mas baseadas em
e composicao de Web Services

Problema da

Padronizacao: Grupo do GGF
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Ferramentas - Workflows
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Ferramentas - Problem Solving Evironments

Construcao de aplicacdes para um dominio
especifico

Fornece componentes reutilizaveis

Normamente dependentes de uma Grade
Computacional

Eficiente na disseminacao da Computacao em
Grade junto a comunidade de usuarios
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‘Fer ramentas - Problem Solving Evironments
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Ferramentas — Parameter Sveep Applications

Tipo especifico de aplicacao

0 Tarefas independentes

0 NOs recebem conjunto de dados diferentes

02 Grande comunidade

Modelo simplicado favorece o uso da Grade
J Mais tolerante a laténcia de rede

2 Mais suscetiveis a mecanismos de tolerancia a
falhas

Situacao de execucao: Estudo Parameétrico
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Fer rentas — Parameter Swveep Application
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Ferramentas - Portais

Uso do termo Portal

Portal de Grade (Grid Portal)
0 InformacOes sobre o estado de recursos e servigos

0 Interacao com os servicos da Grade de forma
simplificada em um ambiente (Web) conhecido

Trés geracOes destacadas por Li e Baker:

2 Primeira: foco nas funcionalidades e no Globus
0 Segunda: uso de Portlets (personalizacao)

0 Terceira: Portlets com anotacdoes semanticas
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Ferramentas - Portais

= GridSphere

) Gridsphere Portal - Mozilla Firefox 1 i -~
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Ferramentas — Outras

GT4IDE

0 Usa o arcabouco Eclipse

0 Especifico para o Globus

0 Desenvolvimento de servicos para a Grade

Gride
0 Usa o arcabouco Netbeans
0 Especifico para o Globus

0 Ferramentas para o ciclo completo de
desenvolvimento de aplicacoes
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Definicao do Problema

Situacao atual:

0 Usuarios utilizam varias ferramentas nao
Integradas

0 Essas ferramentas sao especificas para um
middleware

0 As aplicacOes escritas nao sao portaveis para
diferentes middlewares

Caréncia de uma ferramenta integrada que
atenda as necessidades dos usuarios

Disseminacao da Computacao em Grade
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INGriDE

Integrated Grid Development Environment

0 |DE para Computacao em Grade

0 Atender o ciclo completo de desenvolvimento

0 Middleware InteGrade usado como estudo de caso
Tipos de usuarios da Grade

Desenvolvedores de aplicacoes (InGriDE e Portal)
Usuarios finais (Portal)

Requisitos nao-funcionais
2 Facilidade de uso

0 Portabilidade em relacao ao middleware
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INGriDE

Objetivos e Desafios

0 Levantamento das funcionalidades necessarias
para o desenvolvedor no ciclo de desenvolvimento

0 Integracao dessas funcionalidades em uma unica
ferramenta facil de usar

0 Portabilidade em relacao ao middleware
Ferramenta
Aplicacoes escritas

0 Adaptacao das necessidades do middleware
InteGrade a solucao de portabilidade
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INGriDE

InteGrade

2 Middleware orientado a objetos para Computacao
em Grade Oportunista

Comunidade: USP, UFMS, PUC-Rio UFMA e UFG
Visa manter a qualidade de servico das estacoes
Usa o padrao CORBA na interligacao dos objetos

Suporte a aplicacoes paralelas baseadas no
modelo BSP

Mecanismo de checkpointing
0 Coleta e analise de padrbes de uso

o 0O 0O O

O
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INGriDE

InteGrade

0 Ferramentas existentes
Application Submission and Control Tool (ASCT)
ClusterView
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INGriDE

Halp

ASCT

Application Repository

5 III.

9 Unix LS
AppDescription
sies LI _i6BG

Reguested Executions

: View Results
Remove Application

26



INGriDE
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INGriDE

Solucao
0 Levantamento de requisitos

Ferramentas encontradas na literatura
Necessidades dos usuarios do InteGrade

J Integracao das ferramentas
Arcabouco Eclipse
0 Portabilidade

Inspiracao no Grid Application Toolkit (GAT) do projeto
GridLab
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INGriDE

Funcionalidades

v

v

v

Submissao de tarefas

Monitoramento da execucao das aplicacoes
Interacao com o ambiente de execucao

Busca de recursos

Editor de codigo com verificacao de consisténcia
Obtencéao de estatisticas de execucao
Facilidades para simulacoes

29



INGriDE

Funcionalidades
* Visualizacao das informacoes de padrao de uso

* |nstrumentacao de codigo para checkpointing
* Interacao com a ambiente de seguranca
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INGriDE
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INGriDE

Arqguitetura - Visao Geral

Eclipse Core

extension- edhors views actlonSets
points [O00 | 00w [C0C &]
InGriDE Ul
InGriDE 7

InGriDE Core

InteGrade Application Toolkit
\
InteGrade Client API

Ambiente Local
Ambieante Remato

InteGrade




‘InGri DE

= Arquitetura — Portabilidade baseada em GAT

GridLab Archi’rectur&
Gridlal E e cllamn g

www.gridiab.org Gridsphere Portal Application Layer
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INGriDE

Arquitetura — Portabilidade baseada em GAT

Grid
Application
Toolkit (GAT)

Adaptadores

Ambiente Local

Solucao ldeal

InGriDE

Interfaces GAT

Implementacao GAT

-----»

Solucao Proposta

InGriDE

Interfaces GAT

Implementacao IAT

\

InteGrade Client API

\

InteGrade
Application
Toolkit (1AT)

Ambiente Remoto

{o\q‘ T Yolo

Middleware

|

InteGrade
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INGriDE

Arquitetura - Projeto interno

Grid
User Interface

!

Grid Grid Grid
Launch -4  Runtime -+ Runtime
Configuration Controller Model

T InGriDE

Y

InteGrade
Application
Toolkit (IAT)

InteGrade




Resumo

Computacao em Grade

—erramentas para Computacao em Grade
Problema

nGriDE
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Plano de Trabal ho

Primeira etapa (3 meses)

0 Adeqguar a implementacao atual a arquitetura
proposta

0 Disponibilizar uma versao testada para o grupo
InteGrade (feedback)

Segunda etapa (3 meses)

0 Levantamento e inclusao de novas funcionalidades
2 Criacao de um Portal usando GridSphere

0 Redacao da dissertacao
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Plano de Trabalho (Cronograma)

Atividade

Fev

Mar

Abr

Mal

Jun

Jul

Construcao da InteGrade Application Toolkit

Adequacao da implementacéo atual a arquitetura proposta

Melhorias nas funcionalidades atuais

Disponibilizacdo de uma versao para o projeto InteGrade

Criacado de um projeto na Incubadora FAPESP

Desenvolvimento de novas funcionalidades

Construcao do Portal InteGrade baseado no GridSphere

Redacéao de artigo para conferéncia internacional

Redacé&o da dissertacao
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