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™ B Objetivos

. Projetar, implementar, avaliar e implantar uma
nova infra-estrutura de middleware:

- Orientada a objetos

- Compativel com padroes da industria
— Multi-plataforma

- Utilizando software aberto

- De alto desempenho

. Estrutura deve permitir a execucao de
aplicacoes pesadas computacionalmente.
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b® ;B Modalidades do InteGrade

. Grades “tradicionais”
- Compostas por aglomerados (clusters) dedicados
. Grades Oportunistas

- Compostas por aglomerados formados por maquinas
ja existentes nas instituicdoes, por exemplo:

. Desktops de secretarias, funcionarios, gerentes
. Laboratodrios de ensino
. Laboratodrios de desenvolvimento

- Utilizando o tempo ocioso destas maquinas para
resolver problemas pesados computacionalmente
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Permite a operacao em:

Tipos de aplicacoes

Um Unico cluster

Federacao de clusters

Seqguenciais

Estado Atual

Cluster InteGrade

Parameétricas (bag of tasks)

paralelas acopladas
- modelo BSP

- modelo MPI (em curso)
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*Repositc')rio de Aplicagoes e Dados

. Aplicacoes e dados sao armazenadas em
um repositorio
- Seqguro
. Controle de acesso

. Assinatura digital de aplicacoes
. Comunicacao criptografada

_ Informativo
. Meta-dados e dados armazenados em um SGBD
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hg seovrenca

E um aspecto fundamental em Grades
Computacionais de grande area.

Menos importante em clusters dedicados.

Abordagem ja implementada:

- Baseada em Kerberos e GSS

- Aplicacoes sao assinadas digitalmente.

- Execucao apenas de aplicacoes confiaveis.
- Comunicacao segura através de SSL.

Abordagem sendo pesquisada:

- Redes de Confianca + Logica Nebulosa
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h# ;B O Modelo BSP

. Modelo que liga a arquitetura ao
software

. Execucao realizada em superpassos Svnchrﬂmzatmn
- Fases de computacao e sincronizacao

Computatlon |
. Dois mecanismos de comunicacao:

Synchronlzatmn

- Direct Remote Memory Access (DRMA)

- Bulk Synchronous Message Passing (BSMP) Comp”tat'f’”

. Implementacoes existentes: ynchrunlzatlnn

- Oxford BSPLib, PUB, BSP-G J & ‘

- Funcionam em clusters homogéneos

dalsjedng* dejsiadng
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Checkpointing

Tolerancia a falhas € essencial quando

- Aplicacdoes demoram horas ou dias para serem executadas;

- Os nods da grade podem ficar indisponiveis ou inacessiveis a
qualguer momento.

- A falha em um Unico nd poderia acarretar na perda de toda a
computacao ja realizada.

Solucao: gravar pontos de salvaguarda (checkpoints)

O InteGrade oferece uma biblioteca de checkpointing
que salva automaticamente o estado de aplicacoes

- Sequenciais, paramétricas, e paralelas (BSP)

Checkpointing no InteGrade € portavel e transparente
ao programador.
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Aplicacoes

. Multiplicacoes de seqliéncias de matrizes (usado em
Engenharia)

. Alinhamento de seqliéncias (usado em gendmica)

. Geracao de video 3D de alta resolugcao em tempo real
. Visualizacao 3D de dados (prospeccao de petroleo)

. Processamento e analise de imagens meédicas

. Em andamento:

- Correcao automatica de enderecos em grande volume de dados

- Conversao de formatos de videos de longa duracao e alta
qualidade

- Processamento de imagens
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hit T Em andamento

. Politicas inteligentes de escalonamento

. Coleta e analise de padroes de uso atraveés de
aprendizado de maquina

. Garantias de Qualidade de Servico

. Ambiente de desenvolvimento integrado ao
Eclipse

. Sistema de armazenamento distribuido para
Grades oportunistas

. Em busca de mais aplicacoes...
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J"{a% Processo de Desenvolvimento

Fortemente baseado em Métodos Ageis:
. Propriedade coletiva do codigo
. Desenvolvedores em contato frequente

- Face a face, email, skype, portal, wiki,...
. Reunidoes quinzenais

. Maratonas mensais de refatoracao com
programacao pareada

. Testes automatizados
. Retrospectivas
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. Baixe o codigo e experimente:
- http://integrade.incubadora.fapesp.br

. Em caso de duvida:

- integrade-support@incubadora.fapesp.br
ou
- skype: Icpd-ime
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