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.~ |ntrodugdo Web Semantica
Histdrico

Evolucado da Web

@ 1989 - Tim Berners-Lee (Http + Html);

e 1994 - W3(C;
o 1994 - Web Semantica;
o la Conferéncia Internacional WWW:;
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Introducao Web Semantica

Motivacao

A web atualmente:

o Conjunto de Nés e Links;

o "“To a computer, then, the web is a flat, boring world devoid of
meaning.” (Berners-Lee).

@ Muito pouco a respeito do contetido (ndo textual) é levado em conta;

Universidade de Sao Paulo

Figura: [Tim Berners-Lee 1994. httD //www w3. orq/TaIks/WWW94T|m/
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Introducao Web Semantica

Motivacao

Mudang¢a no pensamento [1]

(]

Objetos publicados na Web descrevem coisas reais;

(]

Definicdo de relacionamentos especiais entre conceitos;

(7]

Por Exemplo:

o Um documento pode descrever um autor;
o Um outro documento pode descrever uma musica;

(4]

Como relacionar dois documentos ?

o Extensdo da idéia de Link entre documentos;
o Links como (diversos tipos de) relacionamentos;
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Introducao Web Semantica

Motivacao

Mudang¢a no pensamento [2]

@ Interpretacdo por seres humanos;
o Capacidade de abstracido da realidade;
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Figura: [Tim Berners-Lee 1994, http://www.w3.org/Talks/WWWO4Ti
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Introducao Web Semantica

Motivacao

Uma nova Visao da Web

o Tarefas reais desempenhadas por maquinas;
@ Por Exemplo:
o Um programa pode procurar por um imével e negociar a troca de
donos para um novo dono. [BLHO1]
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Figura: [Tim Berners-Lee 1994, http://www.w3.org/Talks/WWWO94Tim/
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Introducao Buscas Semanticas

Recuperacdo de Informacao

o Aquisicdo organizacdo, armazenamento, recuperacao e distribuicao de
informacao;

Necessidade do Usudrio expressa através de uma consulta;
Pode n3o expressar da melhor forma esta necessidade;
Resultados relevantes com base na consulta;

Dificuldade em estabelecer relevancia de documentos;

e 6 66 o o

Polissemia e Sinonimia;
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Introducao Buscas Semanticas

O Projeto OnAIR

Quebra de Videos em trechos;

Palavras chave descrevendo trechos;

Definicdo de ontologias com palavras chave (ontologias de dominio);
Classificacdo automatica de ontologias;

Expansao de consultas;

Célculo de similaridade entre termos;

e 6 6 66 o o o

Reducdo da sinonimia e polissemia;
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Ontologias

Agenda
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Ontologias Conceitos

Ontologias

(]

Utilizadas em diversas dreas: filosofia, IA, desenvolvimento de
sistemas, direito, medicina, etc...

Vocabuldrio comum;
Reuso de Conhecimento de um dominio especifico;

Descricao de Objetos, Propriedades e relacionamentos;

e 6 6 o

Formas Légicas de primeira ordem;

o Légicas de predicado;
o Quantificadores universais e existenciais;
o Concepts and Roles;
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Ontologias Conceitos

O Uso de Ontologias

o Taxonomias
o Yahoo! Directory;
o Catalogos Online:
o Catdlogo da Amazon.com;
o Terminologias de dominio especifico:

o SNOMED - Clinical Terms: Terminologia para medicina;
o UNSPSC - Terminologia para produtos e servicos;
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Ontologias Conceitos

Ontologias

Implementacao

Separacdo em TBox e ABox;
Formatos XML;

RDF(S);

OWL (Lite — DL — Full);

Jena - Java Semantic Web Framework

e 6 6 o o

o Programming toolkit.
o API para abstracdo da representacao utilizada;

o DAML+OIL, RDF(S), OWL (Lite, DS e Full);
Protégé: Editor OWL;

(]
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Ontologias Protégé-OWL editor

Ontologias
Protégé-OWL editor

Mozilla Public License V.1.1;

Editor para Ontologias OWL e RDF(S);
Escrito em Java;

Versao 4.0;

Arquitetura baseada em eventos;

Facil extens3o e construcao de plugins;

e 6 6 6 o o o

Plugins para visualizacdo de ontologias - OwlViz;
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. Onwologias Protégé-OWLeditor
Ontologias
Protégé-OWL editor
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Ontologias
Protégé-OWL editor
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Ontologias Reasoners

Reasoners

Inferéncias entre conceitos;
Faz uso do poder da légica descritiva;
Operacdes légicas sobre ontologias;

Deteccdo de Incosisténcias;

FaCT++
o GPL;
o Implementado em C++;
o Alto desempenho;
o Compativel formato DIG;

o Pellet OWL Reasoner

o Dupla Licenca: Comercial e AGPL;
o Implementado em Java;
° Desempenho n50 téO bom; Universidade de So Paulo
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Ontologias  Reasoners

Exemplo de Uso

o Exemplo de uso (Retirado do portal FaCT++):
o A bus driver is a person that drives a bus;

A busis a

Raphael Cébe (IME/USP)

vehicle;

Everything that drives a vehicle is a driver;
A bus driver drives a vehicle, so must be a driver;
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Figura: Hierarquia Inferida
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Ontologias Jena - Java Semantic Web Framework

Jena - Java Semantic Web Framework
Reasoning [1]

Principal Motivacdo para a utilizagdo de ontologias;
Derivacdo de informacdes adicionais;

Classificacdo taxondmica;

API para inferéncias;

Criar novo modelo de objetos;

Hierarquia Inferida pode substituir Hierarquia comum;

Compatibilidade com Reasoners DIG (DL Implementation Group);
o Interface para a comunicacdo com reasoners (conexdes HTTP);

®© 6 6 66 6 o o
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Ontologias

Jena - Java Semantic Web Framework
Jena - Java Semantic Web Framework
Reasoning [2]

Ontology model

:
[

Jena Graph interface

Reasoner

'

Jena Graph interface

Base RDF graph

Figura: Jena Reasoning API
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OnAIR

Ontology Aided Information Retrieval
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OnAIR

Descricao

@ Recortar um video de longa duragao em pequenos trechos;

@ Separagdo de acordo com o seu conteddo (texto e meta-dados);

o Meta-dados providos por um especialista do dominio;

@ Pergunta em Linguagem Natural;

@ Recuperagdo de lista ordenada de documentos (videos) que melhor
respondem a pergunta passada;

@ Ontologias de dominio;

o Classificacdo Taxondmica;
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OnAIR

Descricao
Entradas

o Colecdo de Videos e transcricdes:

o Definicdo de espacos de videos e suas transcricoes;
o Faz uso de um arquivo de texto (Legenda do video);
o Até o momento, feito manualmente. :-(

o Palavras chave:
o Palavras associadas a trechos de video e que se encontram na
Ontologia de dominio;
o Possiveis substitutos para a transcri¢io;
@ Ontologia de dominio:

o Formato OWL contemplando conceitos utilizados no conjunto de
videos:
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OnAIR

Descricao
Artefatos Gerados

@ Nova Ontologia:
o Criac3o de nova ontologia criando Novas Classes para individuos;
o Criacdo de propriedades Objeto para propriedades comuns;

o indice Invertido:

o Lista de termos e contagem de ocorréncia por temos para cada
documento;
o Também é gerado um indice invertido para Palavras-chave;
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OnAIR

Processo de Recuperacao

l Consultaem LN

Consulta
5 in |Fesultados Video
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e Consulta "| Ordenada | de Video
Ontalogia indice Golegan
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Figura: Fluxo para recuperacdo da informagdo
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OnAIR

Processo de Recuperacao

o Pré-processamento:

o Correc3o ortografica e sugestdes;
o Definicdo de pesos para a consulta;

o Termos que se encontram na ontologia recebem peso maior;
o Baseado na contagem de termos que aparecem na cole¢do de videos;

o Expansao da Consulta:
o Inclusio de termos *similares* contidos na ontologia;

@ Termos diretamente sinénimos;
o Propriedades que relacionam termos;

o Busca em palavras-chave e transcricoes;
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Screenshots

OnAIR

about OnAIR

about Joe Yoder

20

Joseph Yoder talking about patterns

Mhat are Design Paterns?
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OnAIR

Screenshots
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OnAIR

[ T. Berners-Lee and J. Hendler.
Scientific publishing on the semantic web.
Nature, 410:1023-1024, 2001.
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